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7 Lernfeld 8
Daten systemübergreifend bereitstellen
( Richtung Datenbanken)

 Datenquelle … auswählen
 Ortsunabhängige Implementierung
 …

Lernfeld 9
Netzwerke und Dienste bereitstellen

Eigenschaften, Funktion, Leistungs-
merkmale … von Netzwerkkomponenten
NW-Dienste und Protokolle

Verbund von mechatronische Komponenten (z.B. eine 

Produktionsstation einer Fertigung) oder Teilsystemen 

(Raspberry PI) über Netzwerke. Dieser ermöglicht die Steuerung 

und die Kontrolle von Systemen und Infrastrukturen.

lokale oder Cloud-basierte DBs

MySQL (lokal z.B. xampp)

MongoDB (lokal oder DBaaS)

Netzwerkdienste, …

realisiert über Standards/

Protokolle z.B. MQTT, OPCUA, …



„Vom Sensor in die CloudCyberphysische Systeme“ 
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1. Teilsystem mit Sensoren/Aktoren oder mechatronische Komponente 

Pick and Place …

Förderband …



1. Teilsystem mit Sensoren/Aktoren oder
mechatronische Komponente 

Rasperry Pi mit 4 Tastern, über die der 
Zustand der Tore (offen/geschlossen) 

erfasst werden kann



1. Teilsystem mit Sensoren/Aktoren oder
mechatronische Komponente 

Rasperry Pi mit 4 Tastern, über die der 
Zustand der Tore (offen/geschlossen) 

erfasst werden kann
1. Schritt: Ausgabe nur LEDs     (Python)





1. Teilsystem mit Sensoren (Tastern) und 
OPCUA – Standard zum Datenaustauch 

Rasperry Pi mit 4 Tastern, über die der 
Zustand der Tore (offen/geschlossen) 

erfasst werden kann

2. Schritt: Ausgabe über einen OPCUA-Server   (Python) 

Hinweis: Der UA-Expert ist ein 
Explorer für OPCUA-Objekte 
und OPCUA-Datenpunkte

Endpunkt



1. Teilsystem mit Sensoren/Aktoren oder
mechatronische Komponente 

Rasperry Pi mit 4 Tastern, über die der 
Zustand der Tore (offen/geschlossen) 

erfasst werden kann

2. Schritt: Ausgabe über einen OPCUA-Server   (Python) 

Durch Drücken des Schalters S1=1 leuchtet die erste LED

Gleichzeitig:
Python OPCUA-Datenpunkt Schalter1 auf true setzen!

Schalter1.set_value(S1)

Python-Programme:

Hinweis: OPCUA-Datenpunkt „Flag“ zeigt jegliche Änderung (Changed) an. Die Version 
„Random“ liefert zufällige Schalterzustände und ist damit für die häusliche Schülerarbeit 
geeignet, da keine Schalter benötigt werden.  





1. Teilsystem mit Sensoren/Aktoren oder
mechatronische Komponente 

Rasperry Pi mit 4 Tastern, über die der 
Zustand der Tore (offen/geschlossen) 

erfasst werden kann

3. Möglicher Schritt: Security hinzufügen 
(noch nicht realisiert)

Authentisierung
verschlüsselte Datenübertragung
Zertifikate
VLAN
…



2. Middleware – Software
z.B. OPC Router von Inray

Anwendungsneutrale  Programme, 
die  zwischen Prozessen vermitteln. 
Hier z.B. zwischen einem OPCUA-
Server und zwei Datenbanken

Hauptvorteil für die Nutzer von Middleware ist 
der Wegfall der komplexen Programmierung. Der 

Fokus kann mehr auf Planungs- und 
Konfigurationsaufgaben bei Schülern gelegt 

werden. Eine nicht zu komplexe Middleware-
Software ist der OPC-Router von Inray.



2.1 Middleware OPCUA-Daten in eine MySQL-Datenbank schreiben (Insert)

Wenn irgend eins der vier Tore geöffnet oder 
geschlossen wird, soll die Zeit zusammen mit den 
Torzuständen in die Tabelle „Werkstore“ der 
MySQL-Datenbank  geschrieben werden.

ns=2;i=7



2.2 Middleware OPCUA-Daten in eine NoSQL-Datenbank schreiben (Insert)

Wenn irgend eins der vier Tore geöffnet oder 
geschlossen wird, soll die Zeit zusammen mit den 
Torzuständen in die Collection „Werkstatttore“ 
der NoSql-Datenbank  geschrieben werden.



2.2 Middleware OPCUA-Daten in eine NoSQL-Datenbank (Mongo) schreiben 
(Select+Insert)

Alle Dokumente (Datensätze), bei denen alle 
Tore geschlossen sind, sollen in die Collection 
(Tabelle) „Tore_geschlossen“ geschrieben 
werden. 



3. Zielanwendung: NoSQL-
Datenbank MongoDB 



DBaaS

„Explorer für Datenbanken“
Zugriff über Programm/App

Teilsystem mit OPCUA-Server Middleware-Software NoSQL-Datenbank

Hinweis: DBaaS, SaaS, weitere: IaaS Infrastructure, Paas  Plattform, StaaS Storage, BaaS Backup   

3. Zielanwendung: NoSQL-
Datenbank MongoDB 

Connection-String





„Explorer für Datenbanken“
Zugriff über Programm/App

Datenbank: AHNettmannDB

Collection  entspricht: Tabelle Dokument  entspricht: Datensatz



Stellen Sie nun eine Verbindung zur MongoDB (DBaaS) über den 
folgenden Connection-String her!

mongodb+srv://gast:Cisco_123@cluster0. arkrd.mongodb.net/test?authSource=admin&
replicaSet=atlas-l7lavu-

shard0&readPreference=primary&appname=MongoDB%20Compass&ssl=true

Vorsicht! Leerezeichen etc. entfernen!!!



Starten Sie MongoDBCompass und fügen Sie den Connection-String ein!

mongodb+srv://gast:Cisco_123@cluster0. arkrd.mongodb.net/test?authSource=admin&
replicaSet=atlas-l7lavu-

shard0&readPreference=primary&appname=MongoDB%20Compass&ssl=true



„Hausaufgabe für Interessierte:“

Laden Sie auf Ihren Raspberry Pi das Programm „zWerkstoreVarianteFlagIPRandom.py“ und starten Sie es!

Greifen Sie nun auf die OPCUA-Datenpunkte des Raspi OPCUA-Servers von Ihrem Laptop aus mit Hilfe des 
„OPCUA-Explorers“ UA Expert (Siehe Seite/Folie 7) der Fa. Unified Automation GmbH zu und lassen Sie sich 
alle OPCUA-Datenpunkte ausgeben! 





Eine Collection „Artikel“ und „TestColl“ in der 
Datenbank „test“ erstellen



MongoShell Befehle im Zusammenhang mit der vorhandenen Datenbank AHNettmann:

Hinweis: Ausführung der meisten Befehle funktioniert nicht als „gast“-User

use AHNettmannDB // Datenbank auswählen
db.Werkstatttore.find() // Alle Dokumente der Collection Werkstatttore ausgeben

//Alle Dokumente, bei denen das Tor geschlossen ist

//Alle Dokumente, bei denen alle Tore geschlossen sind


